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®»º´»½¬ ¬¸» ¿½»®¬¿·²³»²¬ ¾·¿ ¾»½¿«» ÍÒÐ ¿®» »´»½¬»¼ 
º®±³ ¿ ½±³°¿®·±² ©·¬¸ ¬¸» °«¾´·¸»¼ ¹»²±³» »¯«»²½» 
±º ¬¸» Þ®±©² Ò±®©¿§ ®¿¬ ÅéÃò Ø±©»ª»®ô ·³·´¿® ¬«¼·» 
«·²¹ ³·½®±¿¬»´´·¬» ³¿®µ»®ô ©¸·½¸ ¿®» ´» »²·¬·ª» ¬± 
¬¸· ¾·¿ô ¿´± ¸±©»¼ ¬¸¿¬ ÞÒ · ®»´¿¬·ª»´§ º¿® ¼·ª»®¹»¼ 
º®±³ ¬¸» ±¬¸»® ®¿¬ ·²¾®»¼ ´·²» ÅïîôïíÃò ×² ¹»²»®¿´ô ¿ 
²«³¾»® ±º ½´«¬»® ½¿² ¾» ¼·¬·²¹«·¸»¼ ·² ¬¸» «²®±±¬»¼ 
Ò»·¹¸¾±®ó²»¬æ ïæ ÍÍó´·µ»ô îæ ÔËÜÉó´·µ»ô íæ É·¬¿®ó´·µ»ô ìæ 
ÞÜó´·µ»ô ëæ ÉÕÇñÍØÎô êæ Üßó´·µ» ¿²¼ ¬¸» ¹®±«° ½±²¬¿·²ó 

·²¹ ÞÒ ¿²¼ ¬¸» ©·´¼ ®¿¬ò Ó±¬ ¹®±«° ¿®» º±®³»¼ ¾§ 
¬®¿·² ¬¸¿¬ ¿®» µ²±©² ¬± ¾» ½´±»´§ ®»´¿¬»¼ò Ú±® ·²¬¿²½» 
·² ¬¸» ÞÜ ½´«¬»®ô ÞÜÛ · ¿² ·²¾®»¼ ¬®¿·² ½®±»¼ º®±³ ¬¸» 
ÞÜ ¹®±«° ¿²¼ Ûíò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô ÉÕÇ ¿²¼ ÍØÎ ¿®» ½´±»´§ 
®»´¿¬»¼ ÅíÃ ¿²¼ ·²¼»»¼ ½´«¬»® ¬·¹¸¬´§ ¬±¹»¬¸»®ò Ì¸» ¬®¿·² 
½´«¬»®·²¹ ·² ¬¸» É·¬¿® ¹®±«° ¸¿ª» µ²±©² É·¬¿® ¾¿½µó 
¹®±«²¼ ÅíÃò 

Ý¸®±³±±³¿´ ´±½¿¬·±² ±º ÍÒÐ ±² ¬¸» ÎÍÙÝíòì ®¿¬ ¹»²±³» ¿»³¾´§ Ú·¹«®» ï 
Ý¸®±³±±³¿´ ´±½¿¬·±² ±º ÍÒÐ ±² ¬¸» ÎÍÙÝíòì ®¿¬ ¹»²±³» ¿»³¾´§ò Ì¸» ·³¿¹» ©¿ ¼®¿©² «·²¹ ¬¸» ·¼·±¹®¿°¸·½¿ 
©»¾¬±±´ ÅîîÃò Ù·»³¿ ¬¿·²·²¹ · »¬ ¿ ½¸®±³±±³¿´ ¸¿¼·²¹ ¾¿½µ¹®±«²¼ò Ó¿®µ»® ·²¼·½¿¬»¼ ·² ¾´«» ©»®» ·²º±®³¿¬·ª» ¾»¬©»»² 
±«® ÞÒ ¿²¼ É·¬¿® ¿²·³¿´ô ¿²¼ ®»¼ ³¿®µ»® ©»®» ²±¬ô ¾«¬ ¸±©»¼ °±´§³±®°¸§ ·² ±¬¸»® ¬®¿·²ò ÍÒÐ ·² °¿·®©·» ½±³¾·²¿ó 
¬·±² ±º ¬®¿·² ½¿² ¾» »¨°´±®»¼ ¿¬ ¸¬¬°æññ½¿½¿¼ò²·±¾òµ²¿©ò²´ò
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Ó¿°°·²¹ ±º ¬¸» ±¾»» ¬®¿·¬ ·² Æ«½µ»® ®¿¬ 

ß ¿ °®±±º ±º °®·²½·°´» º±® ¿ ³¿°°·²¹ ¬«¼§ô ©» «»¼ ±«® 
ª¿´·¼¿¬»¼ ÍÒÐ °¿²»´ ·² ¿ ½®± ©·¬¸ ¬¸» Æ«½µ»® ®¿¬ ¬®¿·² 
ø±®·¹·²¿´´§ ¿ ½®± ¾»¬©»»² Í¸»®³¿² ¿²¼ Ó»®½µ ïí Ó 
¬®¿·² ÅïìÃ÷ô ¿ ¬®¿·² ©¸·½¸ · ½±³³±²´§ «»¼ ¿ ¿ ³±¼»´ 
·² ±¾»·¬§ ®»»¿®½¸ ÅïëÃò Ú±® ¬¸· ¬«¼§ô ¿²·³¿´ º®±³ ¬¸» 
Æ«½µ»® ¬®¿·² ©»®» ±«¬½®±»¼ ©·¬¸ Þ®±©² Ò±®©¿§ ¿²¼ Úï 
¿²·³¿´ ©»®» ¾¿½µ½®±»¼ ©·¬¸ Æ«½µ»® ®¿¬ò Ì¸» ®»«´¬·²¹ 
ÞÝ ¿²·³¿´ ©»®» »´»½¬»¼ º±® ¹»²±¬§°·²¹ ¾¿»¼ ±² ¬¸»·® 
±¾»» ¿°°»¿®¿²½» ¿¬ í ì ©»»µ ±º ¿¹»ò ß ±«® ÍÒÐ °¿²»´ 

©¿ ¼»ª»´±°»¼ ¬± ½±²¬¿·² °±´§³±®°¸·½ ³¿®µ»® ¾»¬©»»² 
ÞÒ ¿²¼ É·¬¿® ±® ÍÍ ø©¸·½¸ ¸¿®» ³¿²§ ¿´´»´» ©·¬¸ É·ó 
¬¿® ®¿¬ ÅïðÃ÷ô ¿ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º ·²º±®³¿¬·ª» ³¿®µ»® ©¿ 
»¨°»½¬»¼ò ×²¼»»¼ô îðë ±«¬ ±º ëìé ³¿®µ»® ¬»¬»¼ ©»®» 
º±«²¼ ¬± ¾» °±´§³±®°¸·½ ¿²¼ ¬¸»» ©»®» ¹»²±¬§°»¼ ±² 
¬¸» îíç ¿²·³¿´ º®±³ ¬¸» Æ«½µ»®  ÞÒ ¾¿½µ½®±ò ßº¬»® 
¹»²±¬§°·²¹ô ¬¸» Þ²ñÉ·¬¿® ³·¨ ½±²¬®±´ ¸±©»¼ ¿ ½±³ó 
°´»¬» ¸»¬»®±¦§¹±« °®±º·´» ·²¼·½¿¬·²¹ ¬¸¿¬ ¿´´ ¿´´»´» ©»®» 
½±®®»½¬´§ ¿³°´·º·»¼ ¿²¼ ¼»¬»½¬»¼ò Ù»²±¬§°» ½¿´´·²¹ ©¿ 
«½½»º«´ º±® ççû ±º ¬¸» ¿¿§ øìèôìèç ±«¬ ±º ìèôççë÷ò 

Ø»¿¬ ³¿° ±º ¹»²±¬§°·²¹ ®»«´¬ ±º èîð ³¿®µ»® ·² íí ®¿¬ ¬®¿·² ¿²¼ í ©·´¼ ®¿¬ Ú·¹«®» î 
Ø»¿¬ ³¿° ±º ¹»²±¬§°·²¹ ®»«´¬ ±º èîð ³¿®µ»® ·² íí ®¿¬ ¬®¿·² ¿²¼ í ©·´¼ ®¿¬ò Ó¿®µ»® ¿®» ±®¬»¼ ¾§ ½¸®±³±±³» 
¿²¼ ¬¸» °±·¬·±² ±º ¬¸» ³¿µ»® ±² ¬¸¿¬ ½¸®±³±±³»ò Ç»´´±© ·²¼·½¿¬» ÞÒ ¿´´»´»ô ¾´«» ·²¼·½¿¬» °±´§³±®°¸·½ ¿´´»´» ¿ ½±³°¿®»¼ 
¬± ÞÒ ¿²¼ ¹®»»² °±·¬·±² ·²¼·½¿¬» ¸»¬»®±¦§¹±« ¹»²±¬§°»ò ß ¸·»®¿®½¸·½¿´ ½´«¬»® ¬®»»ô ¾¿»¼ ±² É¿®¼ ¿´¹±®·¬¸³ · ¸±©² ±² 
¬±°ò
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É» ½¿´½«´¿¬»¼ ¬¸» ÔÑÜ ½±®» º±® ¬¸» ¾¿½µ½®± øÚ·¹ êò÷ 
¿²¼ º±«²¼ ¿ ·²¹´» ¸·¹¸ ½±®» ´±½« ±² ½¸®±³±±³» ë ·² 
¬¸» ®»¹·±² ïïç ïîç Ó¾ò Ì¸· · ·² ¿¹®»»³»²¬ ©·¬¸ ¬¸» º¿½¬ 
¬¸¿¬ ¬¸» ±¾»·¬§ °¸»²±¬§°» ·² Æ«½µ»® ®¿¬ · ½¿«»¼ ¾§ ¿ 
³«¬¿¬·±² ·² ¬¸» ´»°¬·² ®»½»°¬±® ¹»²» øÔ»°®÷ ±² ½¸®±³±ó 
±³» ëæ ïîî Ó¾ ÅïêôïéÃò É» ¸±© ¬¸¿¬ ¿ °¿²»´ ±º îðë 
³¿®µ»® °®±ª·¼» «ºº·½·»²¬ ®»±´«¬·±² ¬± ³¿° ¿ ³±²±¹»ó 
²»¬·½ ¬®¿·¬ ¬± ¿ ®»¹·±² ±º ́ » ¬¸¿² ïð Ó¾ò ß ¬¸»®» ¿®» ³±®» 
³¿®µ»® ¿ª¿·´¿¾´» ·² ¬¸» ½±³°´»¬» °¿²»´ ±º èîð ª¿´·¼¿¬»¼ 
³¿®µ»®ô ·¬ · ¬·´´ °±·¾´» ¬± °»®º±®³ º«®¬¸»® º·²»ó³¿°ó 
°·²¹ ·² ®»¹·±² ±º ·²¬»®»¬ò 

Ý±²½´«·±² 
É» »¬¿¾´·¸»¼ ¿ ª»®¿¬·´» ¹»²±³»ó©·¼» ÍÒÐ ¹»²±¬§°·²¹ 
°¿²»´ º±® ¬¸» ®¿¬ ¬¸¿¬ · º´»¨·¾´»ô º¿¬ô ¿²¼ ®»´¿¬·ª»´§ ½¸»¿° 
ø¢üðòðë °»® ¹»²±¬§°» ¿²¼ ±²´§ ¢üïðòðð »¬ «° ½±¬ °»® 
¿¿§÷ò É» ¸±© ¬¸¿¬ ¬¸· °¿²»´ ½¿² ¾» «»¼ º±® º·®¬ ®±«²¼ 
¿±½·¿¬·±² ¿²¿´§· ·² ¹»²»¬·½ ´·²µ¿¹» ¿²¼ ¿±½·¿¬·±² 
¬«¼·» ¿²¼ ¬¸¿¬ ·¬ ½¿² ¾» ¿°°´·»¼ ·² ¿ ©·¼» ®¿²¹» ±º ¬®¿·² 
½±³¾·²¿¬·±²ò É» ¸±© ¬¸¿¬ ¿ µ²±©² ³±²±¹»²»¬·½ ¬®¿·¬ô 

´·µ» ¬¸» ´»°¬·² ®»½»°¬±® ´±½« ·² ¬¸» Æ«½µ»® ¬®¿·²ô ½¿² ¾» 
»¿·´§ ³¿°°»¼ò Ú«®¬¸»®³±®»ô ·² ¿² ±²¹±·²¹ ÛÒË ½®»»² ¬± 
¹»²»®¿¬» µ²±½µ±«¬ ·² ¬¸» ®¿¬ô ©» ³¿°°»¼ ¿ ½´»¿® °¸»²±ó 
¬§°» ¬± ¿ ®»¹·±² ±² ½¸®±³±±³» ê ©·¬¸ ¿ ÔÑÜ ±º êòë ·² ¿ 
°±°«´¿¬·±² ±º ïê ¿ºº»½¬»¼ ¿²¼ ïì «²¿ºº»½¬»¼ ·¾ ø¼¿¬¿ ²±¬ 
¸±©²÷ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸· ®»¹·±² ½±²¬¿·² ¿ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º 
¹»²»ô ¬¿®¹»¬»¼ º·²»³¿°°·²¹ ©·¬¸ ¿ »¬ ±º ¿¼¼·¬·±²¿´ 
Õ¿°¿® ³¿®µ»® ¿²¼ ¾§ »¯«»²½·²¹ô ¼»½®»¿»¼ ¬¸» ·¦» ±º 
¬¸» ´·²µ»¼ ®»¹·±² ¿²¼ ®»ª»¿´»¼ ì ½¿²¼·¼¿¬» ¹»²»ò ß ¬¸» 
®¿¬ · ·²½®»¿·²¹´§ «»¼ ·² ¹»²»¬·½ ¬«¼·»ô ¬±±´ ¿ 
¼»½®·¾»¼ ¸»®» ¿®» »¨°»½¬»¼ ¬± º«®¬¸»® ¿·¼ ·² «²¼»®¬¿²¼ó 
·²¹ ¬¸» ½±²¬®·¾«¬·±² ±º ¹»²»¬·½ ª¿®·¿¬·±² ¬± °¸»²±¬§°·½ 
¬®¿·¬ ¿²¼ ¼·»¿»ò 

Ó»¬¸±¼ 
Î¿¬ ¿³°´» 

É» ¿²¿´§¦»¼ ¿²·³¿´ º®±³ íì ®¿¬ ¬®¿·²ô ø¬®¿·² ²¿³» 
©·¬¸ ÎÙÜ ×Üù ¾»¬©»»² °¿®»²¬¸»»÷æ ßÝ×ñÆ¬³ øïðððð÷ô 
ßÑñÑ´¿Ø¼ øéðìîç÷ô ßËÙñÑ´¿Ø¼ øêéçêð÷ô ÞÜÛñÆ¬³ 
øêéçéì÷ô ÞÜ××ñÆ¬³ øêéçéê÷ô ÞÜ×ÈñÆ¬³ øêïððî÷ô ÞÜÊñ 

Ð¿·®©·» ½±³°¿®·±² ±º ÍÒÐ ¿´´»´» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¬®¿·² Ú·¹«®» í 
Ð¿·®©·» ½±³°¿®·±² ±º ÍÒÐ ¿´´»´» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¬®¿·²ò
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Æ¬³ øêéçèï÷ô ÞØñÆ¬³ øêéçèç÷ô ÞÒñÝ®´ øêðçèë÷ô ÞÍñÆ¬³ 
øêèððè÷ô ÞËÚñÍ·³Î·¶Ø¼ øêðçèê÷ô ÜßñÆ¬³ øêðççé÷ô Ûíñ 
Æ¬³ øêïðïí÷ô ÔÛñÆ¬³ øêðççï÷ô ÔÑËñÝÆ¬³ øêèðéç÷ô 
ÔËÜÉñÑ´¿Ø¼ øêèðèî÷ô ÓÒÍñÆ¬³ øêðççî÷ô ÓÉÚñÆ¬³ 
øêèðçç÷ô ÒßÎñÆ¬³ øéíéçêç÷ô ÑÓñÆ¬³ øéðìëî÷ô ÐßÎñ 
Æ¬³ øéíéçìð÷ô ÐÊÙñÑ´¿Ø¼ øêïððê÷ô ÎííñÆ¬³ô ÎÐñß»«®ó 
Î·¶Ø¼ øêèïîé÷ô ÍØÎ øêïððð÷ô ÍÎñÖ®Ø¼ øéðìëí÷ô ÍÍñ 
Ö®Ø¼ øêçíêç÷ô ÉßÙñÎ·¶Ø¼ øêïððè÷ô ÉÝñÆ¬³ô ÉÚñÆ¬³ 
øêïððé÷ô ÉÕÇñÆ¬³ øêïïðí÷ô ±«¬¾®»¼ Ý®´æÉ·¬¿® øïððìì÷ 
¿²¼ ©·´¼ñÙ®± øë ¿²·³¿´ ©·´¼Áïï ë ïë÷ò ß¼¼·¬·±²¿´´§ô í 
©·´¼ ®¿¬ ½¿«¹¸¬ ·² Ë¬®»½¸¬ ø©·´¼ïñØ«¾®å ïêîëîèì÷ô 
ß³¬»®¼¿³ô ¿²¼ Þ»»® ·² ¬¸» Ò»¬¸»®´¿²¼ ©»®» ¿²¿´§»¼ò 

Ú±® ¬¸» ¬®¿·¬ ³¿°°·²¹ ¿²¿´§· ©» ±¾¬¿·²»¼ ÜÒß º®±³ îíç 
ÞÝ ®¿¬ ©¸·½¸ ©»®» »´»½¬»¼ º±® ¿² ±¾»·¬§ °¸»²±¬§°» ¾§ 
ª·«¿´ ·²°»½¬·±² ¿¬ ¿² ¿¹» ±º í ì ©»»µò Ì¸»» ¿²·³¿´ 
©»®» ¼»®·ª»¼ º®±³ ¿ ¾¿½µ½®± ±º Æ«½µ»®ñÞÒ Úï ¸»¬»®±¦§ó 
¹±¬» ©·¬¸ Æ«½µ»® ¿²·³¿´ò 

ÍÒÐ »´»½¬·±² ¿²¼ ¿¿§ ¼»·¹² 

ß Ð»®´ ½®·°¬ ©¿ ©®·¬¬»² ¬± »´»½¬ ÍÒÐ º®±³ ¹»²±³» ¿²¼ 
®¿¬ Ø¿°Ó¿° ¼¿¬¿ô »ª»²´§ °®»¿¼ ±ª»® ¬¸» ½¸®±³±±³» 
¿²¼ °±´§³±®°¸·½ ¾»¬©»»² ÞÒ ¿²¼ É·¬¿® ±® ÍÍ øÚ·¹ ïò 
ÅïïÃ ¿²¼ ß¼¼·¬·±²¿´ º·´» ï÷ò Ú±® ¿ »¬ ±º èêî ÍÒÐô °®·³»® 
©»®» ¼»·¹²»¼ º±® ÕßÍÐ¿® ¹»²±¬§°·²¹ «·²¹ ¿ ¬±±´ °®±ó 
ª·¼»¼ ¾§ ÕÞ·±½·»²½» ÅïèÃ ¾¿»¼ ±² ¬¸» ÍÒÐ ´±½« 
»¯«»²½» ø¿¾±«¬ ëð ²¬ º´¿²µ·²¹ »¿½¸ ·¼» ±º ¬¸» ÍÒÐ ¿®» 
®»¯«·®»¼ º±® ¬¸» ¼»·¹²÷ò Ì¸» ±«¬°«¬ °®±ª·¼» »¯«»²½» 
·²º±®³¿¬·±² º±® ¬©± ¿´´»´»ó°»½·º·½ ±´·¹±²«½´»±¬·¼» ±º 
¿¾±«¬ ìð ²¬ ·² ´»²¹¬¸ ¿²¼ ï ½±³³±² ±´·¹±²«½´»±¬·¼» ±º 
¿¾±«¬ îð ²¬ ·² ´»²¹¬¸ô ¿´´ ±º ©¸·½¸ ¿®» ¬¿²¼¿®¼ «²³±¼·ó 
º·»¼ ¿²¼ «²´¿¾»´´»¼ ±´·¹±²«½´»±¬·¼»ò Ü»¬¿·´»¼ ·²º±®³¿ó 
¬·±² ±² »ª»®§ ³¿®µ»® ½¿² ¾» º±«²¼ ·² ß¼¼·¬·±²¿´ º·´» ï ¿²¼ 
ÅïïÃ Ì¸» ¬¸®»» ±´·¹±²«½´»±¬·¼» º±® »¿½¸ ¿¿§ ©»®» ¼·ó 
±´ª»¼ ·² ïð ³Ó Ì®·óØÝ´ ø°Ø è÷ ¬± ¿ ïðð Ó ½±²½»²¬®¿ó 
¬·±²ô ³·¨»¼ ¬±¹»¬¸»® ¿ ¿ ÍÒÐ ¿¿§ ³·¨ øïî ´ ßÍï õ ïî 

´ ßÍî õ íð ´ ÝÐ õ ìê å Ì®·óØÝ´ °Ø è÷ ¿²¼ î ´ ¿´·¯«±¬ 
©»®» ¼·¬®·¾«¬»¼ ·²¬± ·²¼·ª·¼«¿´ ©»´´ ±º íèì ©»´´ °´¿¬» 
¾§ ¿ Ì»½¿² Î±¾±¬ øÙ»²»· ÎÍÐîðð ´·¯«·¼ ¸¿²¼´·²¹ ©±®µó 
¬¿¬·±² ·²½´«¼·²¹ ¿² ·²¬»¹®¿¬»¼ çêó½¸¿²²»´ °·°»¬¬·²¹ ¸»¿¼ 
ÌÛÓÑçê÷ò ß¿§ °´¿¬» ©»®» º®±¦»² ¿¬ óîðpÝ «²¬·´ «»ò 
Û¿½¸ ÍÒÐ ©¿ ¬§°»¼ ·² ¿ ¬±¬¿´ ª±´«³» ±º ì ´ ·² ¬¸» º±´ó 
´±©·²¹ ®»¿½¬·±² ³·¨¬«®»æ ê ²¹ ÜÒßô îî ³Ó Ó¹Ý´ î ô ÕÌ¿¯ô 
ï ´ ìI ®»¿½¬·±² ³·¨ô î ´ °®»ó°´¿¬»¼ ¿¿§ ³·¨ ¿½½±®¼·²¹ 
¬± ¬¸» ³¿²«º¿½¬«®»®ù ¹«·¼»´·²» øÕ¾·±½·»²½»÷ò ß³°´·º·ó 
½¿¬·±² ©¿ °»®º±®³»¼ ·² ß°°´·»¼ Þ·±§¬»³ Ù»²»ß³° 
çéðð ¬¸»®³±½§½´»® ®«²²·²¹ ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±¹®¿³æ çìpÝ 

 ïëù ¬¸»² îð ½§½´» ±º çìpÝóïðþô ëépÝóëþ ¿²¼ éîpÝóïðþô 
º±´´±©»¼ ¾§ ïè ½§½´» ±º çìpÝóïðþô ëépÝóîðþ ¿²¼ éîpÝó 
ìðþò Ú´«±®»½»²½» ½¿²²·²¹ ±º ¬¸» ®»¿½¬·±² ©¿ ¼±²» ·² ¿ 
ÞÓÙ ´¿¾¬»½¸ Ð¸»®¿¬¿® ½¿²²»® ¿²¼ ¬¸» ®»«´¬ ©»®» ·²¬»®ó 
°®»¬»¼ ¾§ ¬¸» Õ´«¬»®Ý¿´´»® ïòï ±º¬©¿®» øÕÞ·±½·»²½»÷ò 
Ð»® íèì ©»´´ °´¿¬»ô ¿´´ ÍÒÐ ¿®» ¿³°´·º·»¼ º±® ¿ ·²¹´» ·²¼·ó 
ª·¼«¿´ ¿²¼ ¿º¬»®©¿®¼ ¿´´ ¼¿¬¿ º±® »¿½¸ ´±½« · ®»¹®±«°»¼ 

ß Ò»·¹¸¾±®ó¶±·²·²¹ °¸§´±¹»²»¬·½ ¬®»» ±º ®¿¬ ¬®¿·² ¾¿»¼ ±² «²½±®®»½¬»¼ °ó¼·¬¿²½» ±º ¬¸» ¹»²±¬§°» ±º ½±³°´»¬» »¬ ±º èîð ³¿®µ»® Ú·¹«®» ì 
ß Ò»·¹¸¾±®ó¶±·²·²¹ °¸§´±¹»²»¬·½ ¬®»» ±º ®¿¬ ¬®¿·² 
¾¿»¼ ±² «²½±®®»½¬»¼ °ó¼·¬¿²½» ±º ¬¸» ¹»²±¬§°» ±º 
½±³°´»¬» »¬ ±º èîð ³¿®µ»®ò
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ß Ò»·¹¸¾±®Ò»¬ °¸§´±¹»²»¬·½ ²»¬©±®µ ±º ®¿¬ ¬®¿·² ¾¿»¼ ±² «²½±®®»½¬»¼ °ó¼·¬¿²½» ±º ¬¸» ¹»²±¬§°» ±º ½±³°´»¬» »¬ ±º èîð ³¿®µ»® Ú·¹«®» ë 
ß Ò»·¹¸¾±®Ò»¬ °¸§´±¹»²»¬·½ ²»¬©±®µ ±º ®¿¬ ¬®¿·² ¾¿»¼ ±² «²½±®®»½¬»¼ °ó¼·¬¿²½» ±º ¬¸» ¹»²±¬§°» ±º ½±³ó 
°´»¬» »¬ ±º èîð ³¿®µ»®ò 

Ô·²µ¿¹» ¿²¿´§· ¹®¿°¸ ¾¿»¼ ±² ¬¸» ¹»²±¬§°·²¹ ®»«´¬ ·² ¬¸» Æ«½µ»®ñÞÒ ¾¿½µ½®± °±°«´¿¬·±² «·²¹ îðë ·²º±®³¿¬·ª» ³¿µ»® Ú·¹«®» ê 
Ô·²µ¿¹» ¿²¿´§· ¹®¿°¸ ¾¿»¼ ±² ¬¸» ¹»²±¬§°·²¹ ®»«´¬ ·² ¬¸» Æ«½µ»®ñÞÒ ¾¿½µ½®± °±°«´¿¬·±² «·²¹ îðë 
·²º±®³¿¬·ª» ³¿µ»®ò ß ¸·¹¸´§ ·¹²·º·½¿²¬ ÔÑÜ ½±®» º±® ¬¸» ´»°¬·² ®»½»°¬±® ´±½« ±² ½¸®±³±±³» ë · ±¾¬¿·²»¼ò



BMC Genomics 2008, 9:95 http://www.biomedcentral.com/1471-2164/9/95 

Page 8 of 9 
(page number not for citation purposes) 

º±® ¿´´ ¿³°´» ¾§ ¿ ½«¬±³ Ð»®´ ½®·°¬ ¾»º±®» ·²¬»®°®»¬¿ó 
¬·±² ¾§ Õ´«¬»®Ý¿´´»®ò 

Ð¸§´±¹»²»¬·½ ¿²¿´§· 

Ì¸» °¸§´±¹»²»¬·½ ¿²¿´§· ±º ¹»²±¬§°» ±º ¬¸» ®¿¬ ¬®¿·² 
©¿ °»®º±®³»¼ «·²¹ ¬¸» ÓÛÙß °¿½µ¿¹» ÅïçÃ ¿²¼ Í°´·¬ó 
¬®»» ÅîðÃò Ì¸» Ò»·¹¸¾±«®ó¶±·²·²¹ ¬®»» ¿²¼ Ò»·¹¸¾±®Ò»¬ 
¼·¿¹®¿³ ©»®» ½¿´½«´¿¬»¼ ¾¿»¼ ±² «²½±®®»½¬»¼ ° ¼·ó 
¬¿²½»ò ß ¸»¿¬ ³¿° ±º ÍÒÐ ¼¿¬¿ ¿²¼ ¬¸» ¸·»®¿®½¸·½¿´ ½´«ó 
¬»®·²¹ øÉ¿®¼ù ³»¬¸±¼÷ ¬®»» ©»®» ¼®¿©² ¾§ Í°±¬º·®» 
Ü»½··±²·¬» èòîòï øÌ·¾½±ô ËÍ÷ò 

Ó¿°°·²¹ ¬¸» ±¾»·¬§ ¬®¿·¬ 

ß ½«¬±³ Ð»®´ ½®·°¬ ©¿ ©®·¬¬»² ¬± ½¿´½«´¿¬» ÔÑÜ ½±®» 
º±® ¬¸» ±¾»·¬§ ¬®¿·¬ ·² ¬¸» Æ«½µ»® °±°«´¿¬·±²ò Ì¸» ³»¬¸±¼ 
«»¼ ©¿ ¾¿»¼ ±² ³¿¨·³«³ ´·µ»´·¸±±¼ »¬·³¿¬» ±º ¬¸» 
®»½±³¾·²¿¬·±² º®¿½¬·±² ÅîïÃò Ì¸· ½®·°¬ · ¿ª¿·´¿¾´» «°±² 
®»¯«»¬ò 

ß«¬¸±®ù ½±²¬®·¾«¬·±² 
×Ò ¼»·¹²»¼ ¬¸» ÍÒÐ °¿²»´ô ½¿®®·»¼ ±«¬ ¿²¿´§» ¿²¼ ©®±¬» 
¬¸» ³¿²«½®·°¬ò ÓÊ ¿²¼ ÍÕ °»®º±®³»¼ Õ¿°¿® ¬§°·²¹ò ÊÙ 
¼»·¹²»¼ °¿®¬ ±º ¬¸» °¿²»´ ¿²¼ ¿·¬»¼ ·² ¾·±·²º±®³¿¬·½ 
¿²¿´§»ò ÛÝ ·²·¬·¿¬»¼ ¿²¼ «°»®ª·»¼ ¬¸» °®±¶»½¬ ¿²¼ ½±²ó 
¬®·¾«¬»¼ ¬± ¬¸» ³¿²«½®·°¬ò 

ß´´ ¿«¬¸±® ®»¿¼ ¿²¼ ¿°°®±ª»¼ ¬¸» º·²¿´ ³¿²«½®·°¬ò 

ß¼¼·¬·±²¿´ ³¿¬»®·¿´ 

ß½µ²±©´»¼¹»³»²¬ 
Ì¸» ³¿°°·²¹ ±º ¬¸» Æ«½µ»® ±¾»·¬§ ¬®¿·¬ ©¿ ¼±²» ·² ½±´´¿¾±®¿¬·±² ©·¬¸ Íò 

Ø¿²»²ô Ýò É¿®¼»² ¿²¼ Öò Í¬»®²ô Ë²·ª»®·¬§ ±º Ý¿´·º±®²·¿ô Ò«¬®·¬·±² ¼»°¿®¬ó 

³»²¬ô Ü¿ª· Ýßô ËÍßò É» ¹®»¿¬´§ ¿°°®»½·¿¬» ¬¸» ¿·¬¿²½» ±º ÕÞ·±ó 

½·»²½»ô ËÕ º±® ¿¼ª·½» ¿²¼ ̧ »´° »¬¬·²¹ «° ¬¸» ÕßÍÐ¿® ¹»²±¬§°·²¹ °´¿¬º±®³ 

¿²¼ ±´·¹± ¼»·¹²ò 

Î»º»®»²½» 
ïò Ù·´´ ÌÖ í®¼ô Í³·¬¸ ÙÖô É·´»® ÎÉô Õ«²¦ ØÉæ Ì¸» ®¿¬ ¿ ¿² »¨°»®ó 

·³»²¬¿´ ¿²·³¿´ò Í½·»²½» ïçèçô îìëøìçïë÷æîêçóîéêò 
îò Ö¿½±¾ ØÖô Õ©·¬»µ ßÛæ Î¿¬ ¹»²»¬·½æ ¿¬¬¿½¸·²¹ °¸§·±´±¹§ ¿²¼ 

°¸¿®³¿½±´±¹§ ¬± ¬¸» ¹»²±³»ò Ò¿¬ Î»ª Ù»²»¬ îððîô íøï÷æííóìîò 
íò Î¿¬ Ù»²±³» Ü¿¬¿¾¿» Å¸¬¬°æññ®¹¼ò³½©ò»¼«ñ¬®¿·²ñÃ 
ìò Ô¿¦¿® Öô Ó±®»²± Ýô Ö¿½±¾ ØÖô Õ©·¬»µ ßÛæ ×³°¿½¬ ±º ¹»²±³·½ ±² 

®»»¿®½¸ ·² ¬¸» ®¿¬ò Ù»²±³» Î» îððëô ïëøïî÷æïéïéóïéîèò 
ëò Ü«µ¸¿²·²¿ Ñ×ô Ü»²» Øô Ü»²¹ ßÇô Ý¸±· ÝÎô Ø±»¾»» Þô Î¿°° ÖÐæ Ô·²µó 

¿¹» ³¿° ¿²¼ ½±²¹»²·½ ¬®¿·² ¬± ́ ±½¿´·¦» ¾´±±¼ °®»«®» ÏÌÔ 
±² ®¿¬ ½¸®±³±±³» ïðò Ó¿³³ Ù»²±³» ïççéô èøì÷æîîçóîíëò 

êò Ñ¬»² Óô ¼»² Þ·»³¿² Óô Õ«·°»® ÓÌô Ð®¿ª»²»½ Óô Õ®»² Êô Õ«®¬¦ ÌÉô 
Ö¿½±¾ ØÖô Ô¿²µ¸±®¬ ßô ª¿² Æ«¬°¸»² ÞÚæ Ë» ±º ßÚÔÐ ³¿®µ»® º±® 
¹»²» ³¿°°·²¹ ¿²¼ ÏÌÔ ¼»¬»½¬·±² ·² ¬¸» ®¿¬ò Ù»²±³·½ ïççêô 
íéøí÷æîèçóîçìò 

éò Ù·¾¾ Îßô É»·²¬±½µ ÙÓô Ó»¬¦µ»® ÓÔô Ó«¦²§ ÜÓô Í±¼»®¹®»² ÛÖô 
Í½¸»®»® Íô Í½±¬¬ Ùô Í¬»ºº»² Üô É±®´»§ ÕÝô Þ«®½¸ ÐÛô Ñµ©«±²« Ùô 
Ø·²» Íô Ô»©· Ôô Ü»Î¿³± Ýô Ü»´¹¿¼± Ñô Ü«¹¿²óÎ±½¸¿ Íô Ó·²»® Ùô 
Ó±®¹¿² Óô Ø¿©» ßô Ù·´´ Îô Ý»´»®¿ô Ø±´¬ Îßô ß¼¿³ ÓÜô ß³¿²¿¬·¼» 
ÐÙô Þ¿¼»²óÌ·´´±² Øô Þ¿®²¬»¿¼ Óô Ý¸·² Íô Ûª¿² Ýßô Ú»®®·»®¿ Íô Ú±ó 
´»® Ýô Ù´±¼»µ ßô Ù« Æô Ö»²²·²¹ Üô Õ®¿º¬ ÝÔô Ò¹«§»² Ìô Ðº¿²²µ±½¸ 
ÝÓô Í·¬¬»® Ýô Í«¬¬±² ÙÙô Ê»²¬»® ÖÝô É±±¼¿¹» Ìô Í³·¬¸ Üô Ô»» ØÓô 
Ù«¬¿º±² Ûô Ý¿¸·´´ Ðô Õ¿²¿ ßô Ü±«½»¬¬»óÍ¬¿³³ Ôô É»·²¬±½µ Õô 
Ú»½¸¬»´ Õô É»· ÎÞô Ü«²² ÜÓô Ù®»»² ÛÜô Þ´¿µ»´»§ ÎÉô Þ±«ºº¿®¼ 
ÙÙô Ü» Ö±²¹ ÐÖô Ñ±»¹¿©¿ Õô Æ¸« Þô Ó¿®®¿ Óô Í½¸»·² Öô Þ±¼»¬ ×ô Ú¶»´´ 
Ýô Ö±²» Íô Õ®¦§©·²µ· Óô Ó¿¬¸»©±² Ýô Í·¼¼·¯«· ßô É§» Òô Ó½Ð¸»®ó 
±² Öô Æ¸¿± Íô Ú®¿»® ÝÓô Í¸»¬¬§ Öô Í¸¿¬³¿² Íô Ù»»® Õô Ý¸»² Çô 
ß¾®¿³¦±² Íô Ò·»®³¿² ÉÝô Ø¿ª´¿µ ÐØô Ý¸»² Îô Ü«®¾·² ÕÖô Û¹¿² ßô 
Î»² Çô Í±²¹ ÈÆô Ô· Þô Ô·« Çô Ï·² Èô Ý¿©´»§ Íô É±®´»§ ÕÝô Ý±±²»§ 
ßÖô ÜùÍ±«¦¿ ÔÓô Ó¿®¬·² Õô É« ÖÏô Ù±²¦¿´»¦óÙ¿®¿§ ÓÔô Ö¿½µ±² ßÎô 
Õ¿´¿º« ÕÖô Ó½Ô»±¼ ÓÐô Ó·´±¿ª´¶»ª·½ ßô Ê·®µ Üô Ê±´µ±ª ßô É¸»»´»® 
Üßô Æ¸¿²¹ Æô Þ¿·´»§ Ößô Û·½¸´»® ÛÛô Ì«¦«² Ûô Þ·®²»§ Ûô Ó±²¹·² Ûô 
Ë®»¬¿óÊ·¼¿´ ßô É±±¼©¿®µ Ýô Æ¼±¾²±ª Ûô Þ±®µ Ðô Í«§¿³¿ Óô Ì±®ó 
®»²¬ Üô ß´»¨¿²¼»®±² Óô Ì®¿µ ÞÖô Ç±«²¹ ÖÓô Ø«¿²¹ Øô É¿²¹ Øô 
È·²¹ Øô Ü¿²·»´ Íô Ù·»¬¦»² Üô Í½¸³·¼¬ Öô Í¬»ª»² Õô Ê·¬¬ Ëô É·²¹®±ª» 
Öô Ý¿³¿®¿ Úô Ó¿® ß´¾¿ Óô ß¾®·´ ÖÚô Ù«·¹± Îô Í³·¬ ßô Ü«¾½¸¿µ ×ô Î«¾·² 
ÛÓô Ý±«®±²²» Ñô Ð±´·¿µ±ª ßô Ø«¾²»® Òô Ù¿²¬»² Üô Ù±»»´» Ýô 
Ø«³³»´ Ñô Õ®»·¬´»® Ìô Ô»» Çßô Ó±²¬· Öô Í½¸«´¦ Øô Æ·³¼¿¸´ Øô Ø·³ó 
³»´¾¿«»® Øô Ô»¸®¿½¸ Øô Ö¿½±¾ ØÖô Þ®±³¾»®¹ Íô Ù«´´·²¹óØ¿²¼´»§ Öô 
Ö»²»²óÍ»¿³¿² Ó×ô Õ©·¬»µ ßÛô Ô¿¦¿® Öô Ð¿µ± Üô Ì±²»´´¿¬± ÐÖô Ì©·¹¹»® 
Íô Ð±²¬·²¹ ÝÐô Ü«¿®¬» ÖÓô Î·½» Íô Ù±±¼¬¿¼¬ Ôô Þ»¿¬±² Íßô Û³» ÎÜô 
É·²¬»® ÛÛô É»¾¾»® Ýô Þ®¿²¼¬ Ðô Ò§¿µ¿¬«®¿ Ùô ß¼»¬±¾· Óô Ý¸·¿®±³ó 
±²¬» Úô Û´²·¬µ· Ôô Û©¿®¿ Ðô Ø¿®¼·±² ÎÝô Ø±« Óô Õ±´¾» Üô Ó¿µ±ª¿ 
Õô Ó·´´»® Éô Ò»µ®«¬»²µ± ßô Î·»³»® Ýô Í½¸©¿®¬¦ Íô Ì¿§´±® Öô Ç¿²¹ Íô 
Æ¸¿²¹ Çô Ô·²¼°¿·²¬²»® Õô ß²¼®»© ÌÜô Ý¿½½¿³± Óô Ý´¿³° Óô Ý´¿®µ» 
Ôô Ý«®©»² Êô Ü«®¾·² Îô Û§®¿ Ûô Í»¿®´» ÍÓô Ý±±°»® ÙÓô Þ¿¬¦±¹´±« Íô 
Þ®«¼²± Óô Í·¼±© ßô Í¬±²» Ûßô Ê»²¬»® ÖÝô Ð¿§»«® Þßô Þ±«®¯«» Ùô 
Ô±°»¦óÑ¬·² Ýô Ð«»²¬» ÈÍô Ý¸¿µ®¿¾¿®¬· Õô Ý¸¿¬¬»®¶· Íô Ü»©»§ Ýô 
Ð¿½¸¬»® Ôô Þ®¿§ Òô Ç¿° ÊÞô Ý¿°· ßô Ì»´»® Ùô Ð»ª¦²»® Ðßô Ø¿«´»® 
Üô Î±µ·² ÕÓô Þ¿»®¬½¸ Îô Ý´¿©±² Øô Ú«®»§ ÌÍô Ø·²®·½¸ ßÍô Õ¿®±´ó 
½¸·µ Üô Õ»²¬ ÉÖô Î±»²¾´±±³ ÕÎô Ì®«³¾±©»® Øô É»·®¿«½¸ Óô 
Ý±±°»® ÜÒô Í¬»²±² ÐÜô Ó¿ Þô Þ®»²¬ Óô ß®«³«¹¿³ Óô Í¸¬»§²¾»®¹ 
Üô Ý±°´»§ ÎÎô Ì¿§´±® ÓÍô Î·»¬¸³¿² Øô Ó«¼«²«®· Ëô Ð»¬»®±² Öô 
Ù«§»® Óô Ú»´»²º»´¼ ßô Ñ´¼ Íô Ó±½µ®·² Íô Ý±´´·² Úæ Ù»²±³» 
»¯«»²½» ±º ¬¸» Þ®±©² Ò±®©¿§ ®¿¬ §·»´¼ ·²·¹¸¬ ·²¬± ³¿³ó 
³¿´·¿² »ª±´«¬·±²ò Ò¿¬«®» îððìô ìîèøêçèî÷æìçíóëîïò 

èò ÍÌßÎæ ß ÍÒÐ ¿²¼ Ø¿°´±¬§°» ³¿° º±® ¬¸» ®¿¬ò Å¸¬¬°æññ 
©©©ò²°ó¬¿®ò»«ñÃ 

çò Ó»¿¾«®² Ûô Þ«¬½¸»® ÔÓô Í½¸¿´µ©§µ ÔÝô Ð´±³·² Îæ Ù»²±¬§°·²¹ 
°±±´»¼ ÜÒß «·²¹ ïððÕ ÍÒÐ ³·½®±¿®®¿§æ ¿ ¬»° ¬±©¿®¼ 
¹»²±³»©·¼» ¿±½·¿¬·±² ½¿²ò Ò«½´»·½ ß½·¼ Î» îððêô 
íìøì÷æ»îéò 

ïðò Í³·¬ ÞÓô Ù«®§»ª Êô Æ»»¹»® Üô É»¼»µ·²¼ Üô Ø»¼®·½¸ ØÖô Ý«°°»² 
Ûæ Ûºº·½·»²¬ ·²¹´» ²«½´»±¬·¼» °±´§³±®°¸·³ ¼·½±ª»®§ ·² ´¿¾ó 
±®¿¬±®§ ®¿¬ ¬®¿·² «·²¹ ©·´¼ ®¿¬ó¼»®·ª»¼ ÍÒÐ ½¿²¼·¼¿¬»ò 
ÞÓÝ Ù»²±³·½ îððëô êæïéðò 

ïïò ÝßÍÝßÜ ÍÒÐª·»© Å¸¬¬°æññ½¿½¿¼ò²·±¾òµ²¿©ò²´ñ²°ª·»©ñÃ 
ïîò Ó¿¸·³± Ìô Ê±·¹¬ Þô Ì«®«³· Ìô Ò¿±· Õô Ò¿µ¿²·¸· Íô Ç¿³¿¿µ· Õô 

Õ«®¿³±¬± Ìô Í»®·µ¿©¿ Ìæ ß »¬ ±º ¸·¹¸´§ ·²º±®³¿¬·ª» ®¿¬ ·³°´» 
»¯«»²½» ´»²¹¬¸ °±´§³±®°¸·³ øÍÍÔÐ÷ ³¿®µ»® ¿²¼ ¹»²»¬·ó 
½¿´´§ ¼»º·²»¼ ®¿¬ ¬®¿·²ò ÞÓÝ Ù»²»¬ îððêô éæïçò 

ïíò Ì¸±³¿ Óßô Ý¸»² ÝÚô Ö»²»²óÍ»¿³¿² Ó×ô Ì±²»´´¿¬± ÐÖô Ì©·¹¹»® ÍÒæ 
Ð¸§´±¹»²»¬·½ ±º ®¿¬ ·²¾®»¼ ¬®¿·²ò Ó¿³³ Ù»²±³» îððíô 
ïìøï÷æêïóêìò 

ïìò Æ«½µ»® ÔÓô Æ«½µ»® ÌÚæ Ú¿¬¬§ô ¿ ²»© ³«¬¿¬·±² ·² ¬¸» ®¿¬ò Ö Ø»®»¼ 
ïçêïô ëîæîéëóîéèò 

ïëò Í¬»ª»²±² ÚÌô É¸»»´¼±² ÝÓô Ù¿¼» ÓÜô ª¿² Ù±±® Øô Í¬»®² ÖÍæ 
Ø§°»®°¸¿¹·¿ ¿ ¿ ³»¼·¿¬±® ±º ®»²¿´ ¼·»¿» ·²·¬·¿¬·±² ·² 
±¾»» Æ«½µ»® ®¿¬ò Ñ¾» Î» îððïô çøè÷æìçîóìççò 

ïêò Ð¸·´´·° ÓÍô Ô·« Ïô Ø¿³³±²¼ Øßô Ü«¹¿² Êô Ø»§ ÐÖô Ý¿µ»§ ÝÖô Ø» 
ÖÚæ Ô»°¬·² ®»½»°¬±® ³·»²» ³«¬¿¬·±² ·² ¬¸» º¿¬¬§ Æ«½µ»® 
®¿¬ò Ò¿¬ Ù»²»¬ ïççêô ïíøï÷æïèóïçò 

ïéò Ì®«»¬¬ ÙÛô Þ¿¸¿®§ Òô Ú®·»¼³¿² ÖÓô Ô»·¾»´ ÎÔæ Î¿¬ ±¾»·¬§ ¹»²» 
º¿¬¬§ øº¿÷ ³¿° ¬± ½¸®±³±±³» ëæ »ª·¼»²½» º±® ¸±³±´±¹§ 
©·¬¸ ¬¸» ³±«» ¹»²» ¼·¿¾»¬» ø¼¾÷ò Ð®±½ Ò¿¬´ ß½¿¼ Í½· Ë Í ß 
ïççïô èèøïé÷æéèðêóéèðçò 

ïèò Ð®·³»®óÐ·½µ»® Å¸¬¬°æññµ¾·±½·»²½»ò½±ò«µñ°®·³»®ó°·½µ»®ñÃ 

ß¼¼·¬·±²¿´ º·´» ï 
Í«°°´»³»²¬¿®§ ¬¿¾´»ò ß´´ ª¿´·¼¿¬»¼ ÕßÍÐ¿® ®¿¬ ÍÒÐ ³¿®µ»® ¼»·¹²»¼ ±² 

¬¸» ÞÒ ¹»²±³» »¯«»²½» øÎÙÍÝ íòì÷ò Ì¸» ³¿° ·¼ ®»º»® ¬± ¬¸» ¹®¿°¸·½¿´ 

®»°®»»²¬¿¬·±² ·² Ú·¹«®» ï ø³¿·² ¬»¨¬÷ò 

Ý´·½µ ¸»®» º±® º·´» 

Å¸¬¬°æññ©©©ò¾·±³»¼½»²¬®¿´ò½±³ñ½±²¬»²¬ñ«°°´»³»²¬¿®§ñïìéïó 

îïêìóçóçëóÍïò¨´Ã



Ð«¾´·¸ ©·¬¸ Þ·±Ó»¼ Ý»²¬®¿´ ¿²¼ »ª»®§ 
½·»²¬·¬ ½¿² ®»¿¼ §±«® ©±®µ º®»» ±º ½¸¿®¹» 

þÞ·±Ó»¼ Ý»²¬®¿´ ©·´´ ¾» ¬¸» ³±¬ ·¹²·º·½¿²¬ ¼»ª»´±°³»²¬ º±® 

¼·»³·²¿¬·²¹ ¬¸» ®»«´¬ ±º ¾·±³»¼·½¿´ ®»»¿®½¸ ·² ±«® ´·º»¬·³»òþ 

Í·® Ð¿«´ Ò«®»ô Ý¿²½»® Î»»¿®½¸ ËÕ 

Ç±«® ®»»¿®½¸ °¿°»® ©·´´ ¾»æ 

¿ª¿·´¿¾´» º®»» ±º ½¸¿®¹» ¬± ¬¸» »²¬·®» ¾·±³»¼·½¿´ ½±³³«²·¬§ 

°»»® ®»ª·»©»¼ ¿²¼ °«¾´·¸»¼ ·³³»¼·¿¬»´§ «°±² ¿½½»°¬¿²½» 

½·¬»¼ ·² Ð«¾Ó»¼ ¿²¼ ¿®½¸·ª»¼ ±² Ð«¾Ó»¼ Ý»²¬®¿´ 

§±«®  §±« µ»»° ¬¸» ½±°§®·¹¸¬ 

Í«¾³·¬ §±«® ³¿²«½®·°¬ ¸»®»æ 

¸¬¬°æññ©©©ò¾·±³»¼½»²¬®¿´ò½±³ñ·²º±ñ°«¾´·¸·²¹Á¿¼ªò¿° 

Þ·±Ó»¼½»²¬®¿´ 

BMC Genomics 2008, 9:95 http://www.biomedcentral.com/1471-2164/9/95 

Page 9 of 9 
(page number not for citation purposes) 

ïçò Õ«³¿® Íô Ì¿³«®¿ Õô Ò»· Óæ ÓÛÙßíæ ×²¬»¹®¿¬»¼ ±º¬©¿®» º±® 
Ó±´»½«´¿® Ûª±´«¬·±²¿®§ Ù»²»¬·½ ß²¿´§· ¿²¼ »¯«»²½» 
¿´·¹²³»²¬ò Þ®·»º Þ·±·²º±®³ îððìô ëøî÷æïëðóïêíò 

îðò Ø«±² ÜØô Þ®§¿²¬ Üæ ß°°´·½¿¬·±² ±º °¸§´±¹»²»¬·½ ²»¬©±®µ ·² 
»ª±´«¬·±²¿®§ ¬«¼·»ò Ó±´ Þ·±´ Ûª±´ îððêô îíøî÷æîëìóîêéò 

îïò Ó±®¬±² ÒÛæ Í»¯«»²¬·¿´ ¬»¬ º±® ¬¸» ¼»¬»½¬·±² ±º ´·²µ¿¹»ò ß³ Ö 
Ø«³ Ù»²»¬ ïçëëô éøí÷æîééóíïèò 

îîò Õ·² Ìô Ñ²± Çæ ×¼·±¹®¿°¸·½¿æ ¿ ¹»²»®¿´ó°«®°±» ©»¾ ¿°°´·½¿¬·±² 
¬± ¾«·´¼ ·¼·±¹®¿³ ±²ó¼»³¿²¼ º±® ¸«³¿²ô ³±«» ¿²¼ ®¿¬ò 
Þ·±·²º±®³¿¬·½ îððéô îíøîï÷æîçìëóîçìêò Û°«¾ îððé Í»° îìò


